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C
x ans d'etude aux cowws "Promotion du trhavail".

EMPLOIS OCCUPES

1951 - 1960 Agent Technique a La Sociéte Frangaise
de Radio ELectrnicite.

16 mal 1960 Technicien stagiaire a L'0bservatoine d'Algen.

Ter mal 1961 Dékégue dans Les fonetions d'Assistant a
L'0bservatoine d'ALgen.

16 mai 1961 Tituwlarnise dans Les fonctions de fechnicien.

4 fuillet 1962 Tnsenit sun La Riste d'aptitude aux fonctions

' d'Assistant d'0bservatoire.

Ten novembre 1962 Dékegue dans Les fonctions d'Alde-Astronome
a £'0bservatoine d'Algen.

Ter mai 1963 Nomme Assistant stagiaire dans Le cadre des
Observatoines.

Ter mal 1965 Ttuwlarnise dans Les fonctions d'Assistant.

24 fudn 1965 Mutz comme Aide-Physicien délégué a L' IMPGA
en fonction a £'0bservatoire de Tamanrasek
(Algérie).

30 septembre 1966 Affects a £'0bservatoirne de Nice comme Assistant

titwbairne.






27 4evrien 1972 Promu au choix au 5e echelon d'Assistant.

1972 Membre de La Société Frangaise de
Chronométrnie.
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J'ad di interrnompre mes Eludes pour des raisons familiales vers 1951
alons que f'avais 17 ans et ayant depuis plusieurs années un gout
thes vig pour ce que L'on appelait alors La "radio" §'al obtenu aprds
un stage de quelques mois un emploi de monteur-cableun a La Socléte
Frangaise Radioélectrnique Afrique (S.F.R.A.). J'al ét2 affecté en
1953 au service "Radan" dont La fonction était L'entrnetien et La
nénovation des installations de L'awwée. En collaboration avec des
ingéndeuwrns qui etudialent cette branche de L'éLectronique encore
hecente f'al pu ainsi acquérnin de nouvelles connaissances. J'ai di
Anterrompre mes activités professionnelles en 1955 pour effectuen
mon service militaire. J'al suivd des cowrs de spéclalisation en
tant que mécanicien radio et en sudls s0nti second de ma promotion.
Pendant Les dix-huit mois qui sulvirent {'al eté affecté & une S.T.B.
(Section Transmission Base) de £'aviation et ai eu La responsabilite
de £La bonne marche de tout Le matéiniel radio fixe, roulant, pontable
ainsi que de celud équipant La tour de contrnole. J'al done pu
pendant mes vingt huit mois d'anmée consolidern fortement mes
connaissances.

J'ai néintéghé La S.F.R.A. @ ma Libdration et grace & mes diplomes
militaines et & un examen §'al &1é néengagé avec Le grade d'agent
technique. A ce titrne f'étais chargé de La mise au point d'appareils
néceptewrns, eémettewrs de petite et grande puissance, et autres
appareils nénovés pour Le compte de £'anmée, ainsi que du controle
des carnacténistiques de ces appareils. J'ai eu La hesponsabilite
de La mise au point et de L'étalonnage des sondes altiméiriques,
Le néglage ginal 5'efjectuant en cowrs de vol surn des appareilds
militaines. En outrne, pendant trhois ans, {'ews La charge de tous
Les dépannages extériewrs a L'usine : comme Les radarns de La
marine- (sun navirnes et a terre), Les émettewrs de forte puissance,
des compas pilLotes sur navire.

C'est en 1960 que e produisit un évenement qui devalt modifiern foute
La suite de ma carriere; §'al é1e en ef4ét chargé de néglen et de fainre
fonctionner Les chronoghaphes imprimants Belin de L'0bservatoire
d'Algen.






A £'occasion de ce probleme délicat, j'al découvert fLes possLbilitis

de développement de L'éLectronique appliquie a L'Astronomie. C'était

a £'époque un domaine relativement neuf pour Lequel fe me suis
passionne d'embLée. Monsieur MEVER, qui dirigeait L'0bservatoine,

m'a alons offert un poste de technicien que §'ai immédiatement accepts,
et m'a confdé La nesponsabilité des problemes techniques concernant
L'observatoine et -en parnticuliern du service de L'Hewre. Ce service
comprenait deux, puls thois alde-techniques en élLectronique. Mon
premien thavail concerna La réalisation d'une {dée de Messieuwrs
BILLAUD et POURCELOT porntant sun La comparaison de deux fréquences
pratiquement Ldentiques, s0it deux étalons d quartz. Les compteurs

de "battements" dont f'étudiais Le principe furent néalisés entitrement
a L'aide de semi-conducteurs. Les comparaisons des différents etalons
de 4réquence 3'effectutrent alosrs avec une précision de 0,5 . 1072
seconde, alorns que celle de La méthode précédente n'excédait pas

1073 seconde /1/.

Mon trhavail auw Service de £'Hewre m'amena a repenser Le principe des
meswhes efgectules pour La réception des signaux horaires.

M'inspinant de ce que {'avais Lu sur ce qui se faisalt a L'Observatoine
de Parnis, f'al mis sun pied une méthode de visualisation du signal
rnadio sun R'éernan d'un oscilloscope. Powr cela 4L a fallu tout d'abord
thansistonisen Les horloges en modigiant L'ornigine du top seconde et

en Leur donnant une grande autonomie par alimentation sur accumulateutt.
Ensuite 4L a fallu trhansformer deux de ces horloges en "déphaseur"
delivrant deux impulsions décalies dans Le temps L'une par happort a
L'autre d'un nombre de milliseconde constant mals réglable. Ces deux
Ampulsions permettaient La synchronisation et Le marquage par Aui-
brillance de £'oscilloscope surn Lequel on visualisalt Le signal radio.
Les mesures ainsi egfectudes surn Le netand nelatif de La base de temps
etalon de L'0bservatoine par rapport au signal radio Le furent avec une
précision de 10_4 seconde ce qui 8talit un thes grand proghes.

Agin de ne pas perdre Le bénifice de cette précision accrue dans La
néception du signal, f'ai été conduit a remplacer Les horloges &

"roue phonique" pan des diviseurns de fréquences a trhansistons. Ces
nouvelles "hornloges" etalent basées sun Le principe du comptage d'impul-
s4ons et néalisées par une alternance de "monostable synchronise"






divisant pan cing et de "bascules de Schmitt divisant par deux. ELLes
deLivraient des sdignaux nettement plus stables quand a Lour gonme et
a Leun position dans Le Zemps. Ces appareils avalent une plus grande
awtonomie et une meilleure gfLabilite /2/.

Engin, dans Le cadre de La modernisation des Linsthuments existant,

et grace a L'acquisition de nouveaux quartz f'al pu entreprendre La
modernisation des etalons de gréquence; L'ensemble de La base de temps
s'est done trhouvée ainsi entierement nénovée. Powr assurer une plus

grande stabilite elle a éité installéie dans un Local climatise autant

en ce qud concerne La température que Le deghé hygrométrique. L'ain
ambiant des caves, extrnemement humide, était nefroidi jusque verns 12 degris
envirnon, puls réchaugge pour obtenirn un airn non Aature a 25 deghés

avec une stabilité de ¥ 1,5/10 de degne /3/.

En 1965 §'al demandé pour convenance personnelle a etre détaché a
L' Tmstitut Météorologique et de Physdique du Globe d'Algen (I.M.P.G.A.)
comme déLegué dans Les fonctions d'Adlde-Physicien.

Apnes avoin effectué un stage de thodis semaines a L'0bservatoire de
Géophysique de Garchy, Monsiewr LAGRULA, directeur de £'IMPGA, m'envoya &
L'0bservatoine de Tamanaset (Hoggar). Je m'y suis consacrhé & La
néactualisation du matérniel radio et a £'installation d'un petit
Laboratoine de néception horaine permettant de conservern L'heure exacte.
Les enrnegistrements sismiques, magnétiques ainsi que Les sondages
Lonosphéniques demandaient en effet a etre étalonnés dans Le Ltemps

avec exactitude. J'al néalisé en particuliern une horloge a hemise

a L'heure automatique. Cette horloge constituie d'un quartz de

qualité ondinaire done d'une stabilits ines médiocre devait etre

nemise a £'hewre fréquemment. J'al eu £'idée de Le fairne automatiquement.
Comme nous disposions d'un récepteur perfornmant et que La récepition

des signaux horaines etait de bonne qualité f'al etudie un circuit
delivrant un ordre de nemise a L'heure quand La différence entre
L'honloge ot Le signal nadio atteignait 1073 secondes /4/.






Ayant demandé depuis 13963 un poste & 1'Observatoire de Nice,
Monsieur PECKER, directeur, me proposa de m'accueillir sur un
poste d'Aide-Astronome devenu vacant. Je réintégrais donc mon
corps d'origine en tant qu'Assistant titulaire et fus installé

dans mes fonctions le 1er octobre 1966.

Mon activité s'est élargie et diversifiée par raepport a ce qu'elle
avait été jusque 13. J'ai di m’intéresser aux problémes généraux
d'asservissement, du guidage automatique et de télé-affichage d'un
certain nombre d'informations. Je dois dire ici que j'ai été
extrémement aidé en cela par la part que j'avais pris gquelques
années auparavant & l'exploitation de 1'Astrolabe de Danjon a
1'Observatoire d'Alger. J'avais pu ainsi saisir de maniere

concréte la nature des probléemes techniques posés par 1'observation

et cette expérience m"a été extrémement utile.

Mon premier soin a été d'installer un outil de travail, car il

n'y avait.jamais eu de laboratoire d’Electronique & 1'Observatoire
de Nice. Cela ne s'est pas fait en un jour mais s'est réalisé petit
& petit grace & 1'aide de tous. Dés que j'ai été installé, je me
suis mis au travail. Pour clarifier cet exposé je diviserai mon
activité en deux, d'une part 1l’amélioration et la modernisation des
instruments existants, et d'autre part la conception de nouveaux
montages, certains faits pour des astronomes extérieurs &

1'0Observatoire.

La rénovation compléte de la grande lunette de 76 cm & la coupole
Bischoffsheim m'amena & étudier la conception de deux horloges a
quartz (TM et TS) réunies en un seul chéssis. L'entiére conception
de cette base de temps en circuits logiques a permis de la faire
fonctionner sur accumulateurs. Les deux quartz ont été placés dans
une seule enceinte thermostatée. L'ensemble comprenait aussi les

diviseurs de fréquences et les amplificateurs pour les cadrans.






Pour équiper 1'instrument, extrémement lourd, de commandes électroniques
permettant le pointage, j'al été amené & concevoir des asservissements
en vitesse assez particuliers par suite du manque d'information
tachymétrique au niveau des moteurs d'entrainement. La commande peut

se faire directement du micrometre,grace a un montage original de

petits leviers, ainsi que du pupitre. Le systéme est particuliérement

simple et cependant précis.

La coupole de 1l'Astrographe Double ZEISS était déja équipé d'une bonne
base de temps. Pour éviter d'avoir a multiplier de telles installations
dans un établissement trés étemdu, j'ai été amené & concevoir la
distribution générale de l'heure & partir d'une base unigue par un
procédé plus souple et plus sir que celui utilisé jusqu'alors. Cette
base de temps a été équipée d'un quartz étalon de grande qualité
(stabilité 10—10J fournissant une fréquence de 108 Hz. J'ai tout

d’'abord réalisé un "diviseur transformateur de temps” pour pouvoir

~

afficher le temps sidéral et le temps moyen & partir de la méme

fréguence. J'ai utilisé des diviseurs décimaux programmés . Partant
donc d'une fréguence de 106 Hz on corrige la frégquence de sortie,
soit le 1 herz, sur les six premiéres décimales, l'erreur due

a 1'abandon des autres décimales étant corrigée régulierement apreés
un certain nombre de secondes ce qui permet leur correction dans les
six premiers rangs. Ce diviseur de fréquences que 1'on peut appeler
communément "transformateur de temps” fournit une impulsion par
seconde dans 1'échelle de temps sidéral avec une erreur non cumulative
de 0,4 . 1D_6 secondes. L'erreur finale est de 1l'ordre de la dixiéme
décimale arrondie du rapport %%. Cet appareil étant statique contrai-
rement & 1l'ancien modéle et réalisé entiérement en circuits logique

peut &tre facilement rendu autonome /5/, /6/.

J'ai effectué le rattachement de la base de temps de 1'Observatoire

aux signaux horaires grace 3 un "déphaseur compteur” donnant directement
la mesure du retard "quartz-signal” par simple lecture de la position
des commutateurs. Cette particularité permet d'éviter 1'utilisation d'un
compteur numérique, appareil encombrant et onéreux. Ce déphaseur

d'impulsions a été étudié & 1l'origine pour la station de Caussols
(CERGA) /7/.






Les fréguences fournies par le "transformateur de temps”, fréquences
déja rattachées au temps universel par 1'intermédiaire des signaux
horaires, alimentent deux horloges numériques qui permettent de
distribuer les informations qu'elles affichent, soit sur deux fils

. Z . . . 7 . . . . z
soit par émission radioélectrique sous forme d'impulsions codées.

La réception de ces informations se fait sur de petits ensembles
comportant un décodeur de données, une mémoire en circuits intégrés,
et des afficheurs restituant les chiffres des horloges méres. Cet

appareil peut étre alimenté par accus : 1l'ensemble représente environ
3
0,8 dm .

L'heure peut étre ainsi distribuée sans avoir & se soucier de la
fiabilité de la ligne de transmission et en n'importe gquel point
de 1'établissement /8/.

Le systéme de codage permet en outre de sélectionner sur 1'horloge
"réceptrice” les données gue l'on désire visualiser, ceci par simple

commutation d'un sélecteur.

Un seul affichage est donc suffisant pour obtenir le temps moyen et
le temps sidéral. J'ai fait un exposé au Colloque d'Astrométrie
organisée & Grasse, du 12 au 14 octobre 1972, sur cette transmission
de 1l'heure et j'y ai présenté un prototype. Le principe en a été
adopté pour l'cbservatoire de Nice ol 1'installation est en cours;

elle doit étre aussi mise en place au CERGA.

Signalons également qu'un ensemble comprenant un étalon de fréquence

& ouartz thermostaté de 108 Hz, un"diviseur transformateur de temps”,

un "déphaseur-compteur” pour la réception des signaux horaires et

deux horloges numériques avec convertisseurs statiques ont été installés
dans cet établissement en 1971 & la demande de Monsieur LEVY pour les

observations & 1'Astrolabe.






J'ai rencontré des problémes nouveaux pour moi avec le coronomgtre,

de type Lyot, dont 1'installation est en cours & Nice. Mes recherches
sur les fonctions électroniques indispensables pour le guidage et pour
le balayage (exploration circulaire de la couronne solaire) aboutirent
a8 la construction d'asservissements mettant en oeuvre les technigues
les plus avancées utilisant largement les circuits intégrés et les
semi-conducteurs (certains de ces montages ont été adoptés pour le
coronometre se trouvant & 1'Observatoire du Pic-du-Midi). En outre,

le filtre monochromatique polarisant nécessite une régulation thermigue
de l'ordre de quelques centiémes de degré dans une plage variant de
35° & 60°. L'évolution de 1la technologie depuis le premier instrument
de Lyot justifiait de reprendre ce probléme. J'ai abouti & des
solutions largement originales qui viennent d'8tre testées au spectro-

graphe du L.A.M. de 1'Observatoire de Meudon.

Monsieur MILET, responsable de 1'Astrographe Double & grand champ,
m'a demandé d'étudier et de réaliser le déplacement d’'un chéassis
porte-plagues selon les deux axes de coordonnées pour permettre
1'accumulation de 1'énergie lumineuse par la méthode Trepied-Melacaf

lors de la photographie de petites planétes ou de cometes.

Ce systéeme de guidage utilise un générateur de fonction TBF pilotant
des moteurs "pas & pas"” translatant le chassis porte-plaques par
1'intermédiaire d'une vis micrométrique. Il fonctionne de manieére

satisfaisante /8/.

Un exemplaire de cet ensemble doit étre également réalisé a 1'Obser-

vatoire de Bucarest (Roumanie).

J'ai réalisé pour la lunette de 76 cm la digitalisation du micrometre
permettant la mesure de 1'écartement des étoiles doubles. Un pont de
quatre jauges de contrainte placés syrune fourche en cnmpression a été
inséré entre la partie fixe et le chariot mobile porte-fils. La mesure
se 1it sur un affichage numérique a . 1. 10  om dans une gamme de

2 millimétres.
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J'ail récemment effectué un travail plus original pour réaliser un

ensemble pour le nouveau micrometre de la lunette de 50 cm & la

coupole Charlois. Ce micrométre est actuellement en cours de finition

mécanique. Il sera digitalisé sur la partie translation et sur 1la

partie rotation. Un capteur plus élaboré a été utilisé pour la

mesure de l'écartement des fils et un moteur pas-a-pas associé

a un "compteur décompteur” assure la fonction rotation avec une

précision du dixiéme de degré . Un ensemble de démultiplexage

logique permet d'imprimer les résultats & la demande.

En
de
et
du

18968, dans le cadre de la recherche de sites, la station expérimentale
la Cime de 1'Aspre m'a amené & réaliser une base horaire compléte
1' "entrainement horaire” d'un télescope de 30 cm. La seule nouveauté

probléeme était la nécessité d'un fonctionnement normal & des

températures pouvant atteindre -30°. Cela a commandé la qualité du

matériel employé.

Mes responsabilités technigques m'ont amené a accepter de diriger des

stages d'étudiants électroniciens de 1'I.U.T. de Nice. Deux stages

ont été effectués en 1972. Monsieur le Professeur DUBUS m'a demandé

de prendre en charge deux nouveaux étudiants cette année.

La

venue & Nice en octobre prochain du microdensitométre rapide

digitalisé et la création du Centre de Dépouillement des Clichés Astro-

nomiques devraient me conduire & étudier plus en détail les logiques

cablées et 1'utilisation de petits ordinateurs en temps réel. Messieurs

BIJAOUI et SCHNEIDER ont déja pris contact avec moi pour me faire

effectuer d’'ici quelques mois les stages d'étude d'interfaces nécessaires

pour ce travail.
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Un autre projet important en est encore a ses débuts. Il s'agit

de la réalisation de l'ensemble des commandes du télescope de Schmidt
qui doit etre installé au CERGA et de 1'enregistrement automatique

de toutes les données annexes qu'il est nécessaire de connaitre

(coordonnées, heures, durée de la pose, nature du filtre, température,

8tcss wiils

L'I.N.A.G. est maitre d'oeuvre de cet instrument et nous a confié, a un
électronicien du bureau technique de 1'I.N.A.G. et & moi-méme, la
responsabilité de la réalisation décrite ci-dessus. C'est un probléme
complexe nécessitant des études approfondies car il n'existe pas de
précédent a notre connaissance. En particulier je travaille sur un
ensemble de calculs, en temps réel, permettant de pointer le télescope
automatiquement & partir de 1'affichage de 1l'ascension droite et du
temps sidéral avec une précision de 15". Le pupitre de commande et

une partie de la logique sont entiérement réalisés & 1'observatoire de

Nice.

Ce genre de projets est de ceux pour lesquels je ressens le plus
d'intérét. Il nécessite un effort de réflexion pour comprendre
clairement la nature des problémes posés et tenter d'y apporter
les réponses adaptées et souvent nouvelles que 1'évolution de la
technlque permet. Je souhaite vivement que mon activité puilsse

continuer & se développer dans cette voie.






Je ne voudrais pas terminen cetle notfice sans remeredler ceux qui .

m'ont alde tout au Long de ma carrniere.

Monsieun MEYER qui m'a engagé a L'Observatoire d'Algern et qui
est done a L'onigine du développement de mes activités dans Les
applications de L'élLectronique a K'Aétnonomié,

Monsiewrn BILLAUD qud m'a Anitieé aux problemes de L'observation,
Monsieur ARBEY qui ne m'a jamals ménagé son alde et ses consells,
MonsLeurn PECKER qui m'a accuedllli a £'Observatoire de Nice,

et Les directeurns successifs de cet établissement qul m'ont
toufowrs alde dans mon trhavail.

Je nemencie aussi ceux qui m'ont congle La néalisation d'un
thavail intéressant, m'accordant ainsi Leur conflance et me
donnant La possibilité d'exercer dans une certaine mesure

une activite de nechenche.

A tous fe Leurn exprime Zoute ma gratitude.
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UNIVERSITE DE NICE

OBSERVATOIRE

LE MONT-GROS - 06 NICE
TELEPHONE : 89.04.20
TELEX : 46 004

GJ/ 46 /cc

NICE, LE 25 mad 1973

Mons4 eur Paul MULLER
Asthonome Titulaire

de £'0bservatoire de Paris
0bservatoine de Meudon

5, place Janssen

92190  MEUDON

Monsieun,

Je viens vous informern que fe sudls candidat
a £L'un des postes d'Aide-Astroncme

dont L'attrnibution doit venin en discussion
devant Le prochain Consell des Observatoires
Asthonomiques, et fe vous envole & cet efpet
La notice ci-jodinte.

Je vous remercie de L'attention que vous Lul
accorderez, et vous prle de bien vouloin
aghier mes thes sdnceres safutations.

Geonges JEANSAUME
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